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RESUMO

O milho é uma cultura de grande importancia econémica mundial, sendo o Brasil 0
terceiro maior produtor nesse ranking. A avaliacdo de materiais hibridos em condi¢des
de semeio tardio € importante para pequenos produtores, principalmente na tomada
de decisé@o da escolha do material hibrido a ser semeado, frente a janela de plantio
na sua regiao, sendo este o objetivo do presente trabalho. O trabalho foi conduzido
em campo demonstrativo na Faz. Experimental da Faculdade Cidade de Coromandel
(FCC). O delineamento foi sob o cultivo em faixas (5x 30 m), sendo cinco tratamentos
com quatro repeticbes dentro de cada faixa (tratamento), totalizando 20 parcelas
experimentais. No estadio R6 (maturidade fisiol6gica) foram realizadas as avaliacdes
das caracteristicas agronémicas vegetativas e reprodutivas dos cinco hibridos. Os
dados foram tabelados e aplicados o teste de Scott-knott a 5% de significancia,
utilizando o software SISVAR 5.3/UFLA. Os hibridos K 9100 convencional e K 9960
VIP 3 apresentaram os melhores desempenhos nesse trabalho, em condi¢cdes de
semeio tardio no periodo de safra, apresentando diferencas significativas em relacao
aos demais hibridos, nos parametros numero de graos por fileira, grdos por espiga e
produtividade de graos.
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Palavras-chave: Zea mays L. Janela de plantio. Eventos transgénicos. Regido do
Cerrado.
ABSTRACT

Corn is a crop of great worldwide economic importance, and Brazil is the third largest
producer in this ranking. The evaluation of hybrid materials under late sowing
conditions is important for small producers, especially when deciding which hybrid
material to sow in front of the planting window in their region. The work was conducted
in a demonstration field at the Experimental Farm of the Coromandel City
College(Faculdade Cidade de Coromandel — FCC). The design was under strip
cultivation (5x 30 m), with five treatments with four replications within each range
(treatment), totaling 20 experimental plots. At stage R6 (physiological maturity) the
evaluations of vegetative and reproductive agronomic characteristics of the five hybrids
were performed. Data was tabulated and the 5% significance Scott-knott test was
applied using SISVAR 5.3 / UFLA software. The conventional K 9100 and K 9960 VIP
3 hybrids presented the best performances in this work under late sowing conditions,
showing significant differences in relation to the other hybrids in the parameters
number of grains per row, grains per cob and grain yield.

Kewords: Zea mays L. Planting window. Transgenic events. Cerrado Region.

1 INTRODUCAO

O milho (Zeamays L.) da familia das Poaceas é uma planta anual, nativa dos
Andes e da América Central, cultivada em quase todos os paises. Segundo a
Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2018), o milho € o cereal produzido
em maiores quantidades, quando comparadas a qualquer outra cultura em gréos. O
Brasil é o terceiro maior produtor mundial do gréo, atras da China e Estado Unidos.

No pais, pode ser cultivado em duas épocas do ano devido a fatores favoraveis
como precipitacdo, temperatura e radiacdo solar, que interferem diretamente na
produtividade. Desse modo, existe a necessidade de se obter hibridos desenvolvidos
para cada regiao do pais, em que o clima é diferente, para se obter 0 maximo em
produtividade (MORAES; GOMES; BARRETO, 2018).

A crescente demanda de milho no cenario mundial tem impulsionado os
programas de melhoramento produtivo no Brasil, ofertando hibridos mais adaptados
e responsivos ao uso de tecnologia. A produtividade é uma das principais
caracteristicas levadas em consideracao pelo produtor, na escolha do material a ser
cultivado (ARNHOLD et al., 2010; CRUZ et al., 2010; PORTO et al., 2011).
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Novos hibridos sdo lancados todos 0os anos no mercado e, no que diz respeito
a interacéo genaotipo - ambiente, torna-se de grande importancia a realizagéo continua
de avaliagBes de hibridos em condi¢des locais, para a identificacdo daqueles com
melhor desempenho em regides especificas (GOMES et al., 2002).

O objetivo do trabalho foi avaliar o desenvolvimento e produtividade de hibridos
de milho transgénico, no periodo de safra, em semeio tardio, nas condicdes

edafoclimaticas de Coromandel-MG.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Locais do experimento

O experimento foi conduzido em condi¢cBes de campo, no segundo semestre
do ano de 2018, na Fazenda Experimental da Faculdade Cidade de Coromandel
(FCC), com as seguintes coordenadas Geograficas: Latitude: -18.4719, Longitude: -
47.1928 18° 28’ 19" Sul, 47° 11" 34" Oeste. O solo é classificado como Latossolo
vermelho franco arenoso, com altitude de 928m.

Segundo o macro climas do Brasil elaboradas por Képpen, o municipio de
Coromandel esta localizado em uma regido de clima mesotérmico, com inverno seco
e temperatura do més mais quente maior que 22°C. A precipitagdo média anual em
Coromandel, para o periodo de (1978 a 2001), foi de 1.638,2 mm. Aw - clima tropical,
com inverno seco. Apresenta estacdo chuvosa no veréo, de novembro a abril, e nitida
estacdo seca no inverno, de maio a outubro (julho é o més mais seco). A temperatura
média do més mais frio € superior a 18°C. As precipitacdes sdo superiores a 750 mm
anuais, atingindo 1800 mm (SANTOS et al., 2004).

2.2 Conducéao do experimento

O delineamento utilizado foi dentro de faixas ao acaso (5m X 25m =125m?2).
Cada faixa correspondendo a um tratamento, sendo cinco tratamentos (hibridos) com
quatro repeticdes, totalizando 20 parcelas experimentais.

Foram avaliados cinco hibridos de milho da empresa KWS sementes,

recomendados para o municipio em estudo: k 9100 (convencional que ndo contém
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nenhum evento com biotecnologia) e 4 hibridos VIP3 (K9555 VIP 3; K9960 VIP 3;
K9606 VIP 3 e K9822 VIP 3) , que apresentam transgenia com eventos ‘Bt11 xMIR162
XGA21'. A densidade populacional utilizada foi de 62000 sementes por hectare. Os
hibridos de milho foram semeados no dia 13/12/2018, durante a safra de verdo, porém
essa data esta no final da janela de semeio, caracterizando-se como semeio tardio
dentro da safra, onde o plantio inicia-se em agosto e estende-se até dezembro, com
a colheita que se inicia de novembro a marco. Para o manejo foram utilizados
fertilizantes e defensivos, de acordo com o recomendado para a cultura.

Na adubacao de base foram utilizados 400 kg de 08-30-10 com micronutrientes
(0,5 Kg boro e 0,5 kg zinco) e na adubacédo de cobertura utilizaram-se 450 kg de 28-
00-18. Foram aplicados na p6s emergéncia da cultura, com 20 dias: Glifosato,
atrazina, 6leo mineral, inseticida a base de metomil. Apds 37 dias a emergéncia foi
aplicado fertilizante a base de Nutri C Nortox, fertilizante mineral misto composto de
Acido bérico, acido hidroxicarboxilico, uréia, molibdato de sddio, sulfato de cobre,
sulfato de manganés, sulfato de zinco, inseticidas a base de clorfenapir, acetamiprido
e alfa-cipermetrina e fungicida a base de piraclostrobina e epoxiconazol e 6leo
mineral. Aos 54 dias ap6s a emergéncia foram aplicados solugcdo nitrogenada,
inseticida a base de clorfenapir, acetamiprido, alfa-cipermetrina e fungicida a base de
epoxiconazol, fluxapiroxade e piraclostrobina e 6leo mineral. No estagio
fenolégico R6 (maturagéo fisiologica) foram realizadas as analises dos caracteres
agronébmicos em um metro linear de duas linhas centrais de cada parcela, por

tratamento.

2.3 Parametros de avaliagéo

Os parametros avaliados foram: numero de plantas por metro linear (realizou-
se a contagem de plantas por metro linear das duas linhas centrais, descartando as
linhas da bordadura da parcela); diametro de colmo (a medicao foi feita na base do
colmo do primeiro n6 da superficie do solo utilizando-se um paquimetro digital); altura
de planta (com o auxilio de uma trena graduada em centimetros, realizou-se a
medicéo de cada planta, da base do caule do primeiro né visivel da superficie do solo
até a base de insercdo do pendao); prolificidade (foi feita a contagem do namero de

espigas por planta, em um metro linear, das duas linhas centrais de cada parcela);
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altura de insercéo de espigas (com o auxilio de uma trena graduada em centimetros,
realizou-se a medicdo de cada planta, da base do caule do primeiro no visivel da
superficie do solo até a base de insercdo da espiga); diametro e comprimento de
espigas (tomando como ponto de referéncia o0 meio da espiga, mediu-se 0 seu
diametro com um paquimetro e, com o auxilio de uma trena graduada em centimetros,
foi medido o comprimento da base até a ponta, desconsiderando-se as pontas das
espigas que ndo continham sementes), nimero de fileiras, gréos por fileira e graos
por espiga (foi contado manualmente o niumero de fileiras, graos por fileira e graos por
espiga de cada planta, em um metro linear das duas linhas centrais de cada parcela);
peso de mil sementes (PMS) e produtividade (as amostras colhidas foram levadas ao
laboratorio de sementes, onde foi feita a debulha para a verificagdo do peso de mil
sementes). O PMS foi determinado conforme a férmula proposta pelo MAPA (Brasil,
2009), utilizando-se repeticdes de 100 sementes. A pesagem foi realizada em balanca
com precisao de 0, 0001 g., obtendo-se o peso Uumido. Para verificar o peso seco, as
sementes foram colocadas em estufa a 105 °C, por 72 horas.

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de variancia. As médias

foram comparadas utilizando-se o teste de Scott-knott a 5% de probabilidade.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Nos graficos 1 e 2 observa-se que as condi¢des de clima durante o ciclo da

cultura deste experimento foi 6tima para o crescimento e desenvolvimento da cultura

do milho, quanto as exigéncias em temperatura e pluviosidade.
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Gréfico 1- Dados de temperatura média, maxima e minima durante o ciclo da

cultura. Dados da estacédo meteoroldgica da Cooxupé — Coromandel, MG
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Grafico 2- Dados de pluviosidade durante o ciclo da cultura. Dados da estacao

meteoroldgica da Cooxupé — Coromandel, MG
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Os resultados da ANOVA entre os hibridos de milho apresentaram diferencas
a 5% de significancia pelo teste de Scott-knott (p<0,05), nos parametros agronémicos
a seguir: numero de plantas por metro linear, altura de insercéo de espiga, nimero de
graos por fileira, nimero de grdos por espiga, peso de mil sementes (PMS) e

produtividade.
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Os parametros agronémicos: diametro do colo, altura da planta, espiga por
planta, comprimento da espiga, diametro da espiga e numero de espigas por planta;
nao apresentaram diferencas pelo teste de Scott-knott a 5% de significancia entre os
hibridos (p>0,05). Em relagdo ao numero de plantas por metro observa-se na (tabela
1) que o hibrido K 9555 VIP3 obteve significativamente o menor valor em relacdo a

todos os hibridos.

Tabela 1- Par@metros agronémicos vegetativos de diferentes hibridos de
milho em semeio tardio safra 18/19, Coromandel-MG

Hibridos n plantas/m Diam Altura A'“%fa espigal/planta
colo planta espiga

K9100 3,88 a 19,57 a 2,66 a 1,48 b 0,80 a
K9606 VIP3 3,88 a 20,21 a 2,85a 1,35¢ 0,95 a
K9822 VIP3 3,63a 22,14 a 2,46 a 1,43 b 0,80 a
K9555 VIP3 2,50 b 21,50 a 2,45 a 1,48 b 1,05a
K9960 VIP3 4,25 a 21,28 a 2,71a 1,62 a 0,80 a
valor-p 0,0009 0,0872 0,1108 0,0008 0,1333
CV% 11,74 6,09 8,5 4,15 17,73

Obs: Letras seguidas da mesma letra nao diferenciam significativamente a 5% pelo
teste de Scott-Knott

Considerando-se que todos os hibridos utilizados nesse experimento foram
semeados com a mesma populacédo por hectare (62.000) plantas/ha, os resultados
mostram que o hibrido K 9555 VIP 3 apresentou menor germinacgéo e vigor na fase
inicial do desenvolvimento, o que acarretou menor niumero de plantas por metro e
reducado do stand final. Simoni et al. (2011) dizem que a habilidade de uma semente
germinar sob amplo limite de condi¢cBes € definida como a manifestacao do seu vigor,
dependendo, dentre outros fatores, das condicdes ambientais encontradas no local
onde foi semeada. A populacgéo final entre os hibridos variou entre 50.000 a 85.000
plantas/ha para o hibrido K 9555 VIP3 e o K 9960 VIP 3, respectivamente. Para 0s
hibridos K 9606 VIP 3 E K 9100 convencional apresentaram populacao final de 77.000
plantas /ha e o hibrido K 9822 VIP 3 apresentou populacéo final de 72.600 plantas
/ha. Além do aspecto fisiologico da semente e condi¢cdes do solo, a regulagem da
semeadora € indispensavel; o tipo e modelo das peneiras para cada tipo de semente
e a velocidade de semeadura sao fatores importantes no momento do semeio. Em
relacdo a altura de insercédo da espiga, os hibridos que apresentaram diferencas
estatisticas significativas foram o hibrido K 9960 VIP3 e o hibrido K 9606 VIP3 com
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1,62 e 1,35 m, respectivamente (tabela 1). Segundo Li et al. (2007) e Siqueira et al.
(2009), o fator que contribui para que ocorra 0 acamamento foi a altura da insercéao
da espiga que, quanto mais alta estiver, mais favoravel a planta esta ao acamamento.

No entanto, Campos et al. (2010), estudando a relagcéo da altura da planta e a
insercao da espiga com acamamento de quarenta e nove cultivares comerciais, nao
observaram relagcéo entre a altura da planta e a insercao da espiga com as taxas de
acamamento. Nesse experimento ndo houve nenhuma incidéncia de acamamento de
plantas entre os hibridos avaliados. Para o nimero de graos por fileira houve diferenga
significativa dos hibridos K 9960 VIP3 e do hibrido K 9100 quando comparados aos

demais hibridos avaliados (Tabela 2).

Tabela 2 - Parametros agrondmicos reprodutivos de diferentes hibridos de milho em
semeio tardio safra 18/19, Coromandel-MG

comp. Diam n° ne ne

Hibridos . . . . o . - . PMS
Espiga espiga fileiras/espiga graos/fileira gréos/espiga

K9100 13,62 a 43,46 a 13,12 a 37,75 a 521,25 a 3425 a
\'j?fg‘s 1265a 46,27 a 1431 a 235 b 350,0 b 327,5a
5?3322 13,88 a 45,65 a 14,69 a 28,75b 429,25 b 304,0 a
5?5355 1315a 47,87 a 1392 a 29.0 b 406,0 b 2908 a
\5?33?0 14,48 a 49,92 a 14,49 a 36,75 a 525,00 a 328,0 a
valor-p 0,6439 0,3335 0,5270 0,0045 0,0483 0,0719

CV% 12,83 9,22 9,61 14,86 18,70 7,74

Obs: Letras seguidas da mesma letra ndo diferenciam significativamente a 5% pelo
teste de Scott-Knott

O diferencial que levou a maior produtividade foi o parametro nimero de graos
por fileira, pois ao aumentar graos por fileira, o nimero de gréos por espiga também
foi maior, aumentando-se a produtividade, onde nota-se que no PMS néo ha diferenca
significativa entre os hibridos (Tabela 2).

O hibrido K 9555 VIP 3 apresentou uma baixa producéo, diferenciando
significativamente dos demais hibridos. Enquanto o K 9555 VIP 3 obteve uma
producéo de 121 sc/ha; K 9960 VIP 3 232 sc/ha; K 9100 convencional 220 sc/ha; K
9606 VIP 3 165 sc/ha e K9822 VIP 3 158 sc/ha (Tabela 3).
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Tabela 3 - Produtividade de diferentes hibridos de milho em semeio tardio, safra
18/19, Coromandel-MG

Hibridos Producéo sc/ha
K 9100 10985 a 220 a
K 9606 VIP3 8258 b 165 b
K 9822 VIP3 7910 b 158 b
K 9555 VIP3 6043 b 121b
K 9960 VIP3 11583 a 232 a
valor-p 0,0391 0,0381
CV% 27,19 27,14

Obs: Letras seguidas da mesma letra ndo diferenciam significativamente a 5% pelo teste de
Scott-Knott

Em relacdo a produtividade, os hibridos apresentaram produtividades
satisfatorias no ensaio, maiores do que a média do pais, apresentada na safra 17/18
de 5.556 kg/ha-1 (CONAB, 2018). Freitas et al. (2009) avaliando hibridos simples na
regido Sudoeste de Goias; verificaram produtividades distintas entre os hibridos,
variando de 5.151,0 kg ha-1 a 6.624,0 kg ha-1, o que corrobora com o presente ensaio
na regido de Coromandel, MG, evidenciando que as caracteristicas de produtividade
podem ser expressas pelo gendtipo e sao ocasionadas pelo ambiente de producéo,
como uso de cultivares e praticas de manejo adequadas, condi¢cdes edafocliméticas
favoraveis a cultura e utilizagéo eficiente dos insumos agricolas.

De acordo com os resultados desse estudo, entre os integrantes de producéo
e a produtividade de grédos é importante considerar que o nimero de graos por espiga
e 0 peso de 1000 gréos, nesse experimento, apresentou relagdo com a produtividade,
sendo observado pelos resultados do hibrido K 9660 VIP 3, o qual obteve maior
rendimento (11583 kg ha-1) e menor NGF (36,75 g), quando comparado ao hibrido
k9100 (10985 kg ha-1), e NGF de (37,75 g).

Os hibridos K 9100 convencional e K 9960 VIP 3 apresentaram os melhores
desempenhos nesse trabalho, em condi¢cdes de semeio tardio no periodo de safra,
apresentando diferencas significativas no niamero de gréos por fileira e grdos por

espiga, obtendo maior produtividade final (Tabela 3).
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4 CONCLUSAO

Os hibridos estudados K 9100 e K 9960 VIP3 foram os que apresentaram maior
desenvolvimento e produtividade nas condi¢cdes de semeio tardio no periodo de safra
na regido de Coromandel-MG. Os parametros agrondmicos como numero de plantas
por metro (populacao final de plantas), numero de gréaos por fileira e gréos por espiga

foram determinantes para as diferencas de produtividades entre os hibridos de milho.
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